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Gracias a su naturaleza y ventajas, el hidrógeno ha logrado consolidarse 
en los últimos años como una de las alternativas con mayor potencial

Sin embargo, todavía existen ciertas áreas que precisan de desarrollo 

para su completo despliegue en los próximos años 

Resumen de las tecnologías del hidrógeno

H2

Se puede obtener de 
diferentes fuentes de 
energía renovable locales

No es tóxico

Solo vapor de agua 
residual de su 
combustión 

Flexibilidad (transporte, 
estacionario, portátil)

Suplementos de la red 
eléctrica para la 
integración de renovables

Reservas energéticas en 
condiciones climáticas 
extremas

Eficiencia de las pilas de 
combustible

La mas alta densidad de energía en 
peso de cualquier combustible químico

Fortalezas

Aspectos 
a mejorar Producción Almacenamiento Transporte Uso Seguridad
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Una de las grandes ventajas del hidrógeno se haya en su densidad 
energética, sobre todo gravimétrica

Los potenciales resultados obtenidos son mucho más altos que los 

ofrecidos por alternativas actualmente disponibles

Materiales
Densidad de energía 
volumétrica (Wh/L)

Densidad de energía 
gravimétrica (Wh/kg)

Diesel 10.942 13.762

Gasolina 700 12.220

Propano 6.600 13.900

Etanol 6.100 7.850

Litio 250 350

Baterias de plomo 40 25

H2 líquido 2.600 39.000

H2 comprimido 150 Bar 2.405 39.000

Comparativa 
del H2 respecto 
a otros 
materiales
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El 52% de la demanda estimada para el año 2050 provendrá de la 
industria y sus procesos

Dentro del sector del transporte, se espera sobre todo que el H2 permita 

la descarbonización de aquellas alternativas más pesadas

≈2.300
TWh

Demanda total prevista Demanda asociada al transporte

≈150 TWh
(7% total)

≈300 TWh
(14% total)

≈650 TWh
(28% total)

≈1.200 TWh
(52% total)
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Los tipos de celdas de combustible se dividen de acuerdo a el tipo de 
combustible, la temperatura de trabajo y el electrolito
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Rango de potencia de las celdas de combustible y su uso
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La larga historia de las celdas de combustible
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Vehículos personales de celda de combustible
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Vehículos comerciales de celda de combustible
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Vehiculos de carga con celda de combustible
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Transporte publico con celda de combustible

GenComm Project

3 double-decked 
hydrogen buses for 
urban service in 
Northern Ireland 

Caetano Bus

H2. City Gold (Barcelona):
latest development (2019) 
Long range bus, up to 400 
km

Aberdeen H2 buses

10  hydrogen buses for 
urban service 

West Midlands UK  H2 
buses

124  hydrogen buses for 
urban and intercity  
service 

Zhongtong China H2 
buses

40  hydrogen buses for 
urban and intercity  
service 

H2 FC buses Canada
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Otros medios de transporte con celda de combustible

2 Alstom’s Coradia iLint hydrogen fuel cells 
trains travel up to 160 km/h and provide 
commercial service in Lower Saxony, Germany 
(100km trips).

Yanmar Toyota
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Ventajas de las celdas de combustible

19

Sin emisiones Eficiente Silencioso Larga distancia
(>500km), y 
recarga rápida
(<5min) 



>

© CICEnergiGUNE. 2022. All rights reserved.

R E S U M E N

Retos de las celdas de combustible
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Costo inicial Infrastructura almacenamiento y distribución
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Proyecciones de mercado de vehículos con celdas de combustible 
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Viking Energy with ammonia-driven fuel cell

According to the Airbus, it intends to mount the new hydrogen fuel 
cell engine between a modified A380 superjumbo plane’s wings and 
tail. The test flights are slated to begin in 2026 as a component of the 
Airbus ZEROe initiative to being flying zero carbon emission aircraft 
no later than 2035.
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Celdas de combustible vs Baterias
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Potenciales áreas de 

mejora identificadas

Reducción de costos del sistema

Mirai 72k€; NEXO 69k€
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Mejoras en los sistemas de producción, almacenamiento y 
distribución de H2
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Group Leader and Ikerbasque
Research Professor
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